
附件二：「2024 年花蓮縣夢想起飛-第 11 屆青少年發明展」作品摘要說明表 

作品名稱  柏油蓄電器  作品編號  
1131D4014  

(此編號由官網系統自動產生)  

學級分組  ■國小組  □國中組  

參賽組別  
□國中 A組  □國中 B組  □國小 A組  □國小 B組  □國小 C組 ■創意構想

組  

參賽類組  

※作品類組於報名後不得更改之，請再次確認。  

□災害應變   □運動育樂   □農糧技術  

■綠能科技   □安全健康   □社會照顧  

□教育     □高齡照護   □便利生活  

作品規格  長：0 cm  寬：0 cm  高：0 cm  重量：0 kg  

上限為長 90cm、寬 60cm、高度不限；重量上限為 10 公斤，若超過上述限制，可利用模型代替之  

摘要說明 

一、作品名稱：柏油蓄電器 
 
二、作品內容與參賽類組的關聯： 
參賽類別：綠能科技 
關聯說明：由於全球暖化與極端氣候的影響，對於減碳與降低或減緩全球暖化是當前國際間面對環境

衝擊、生態環境的改變與因應可能的能源危機為重要議題；因此，思考如何善用生活環境
中的資源，且在不影響環境下得以永續發展，因應前述重要議題之核心價值之一；則本研
究團隊思考與設計如何減緩所謂的「熱島效應」，以及善用常見的柏油道路在平時路面較
具高溫的情形下，如何善用以高溫的熱能轉換成人們所需的電能，進而降低「熱島效應」

與「全球暖化」的情形，值得研究與創新設計得符合環境永續經營的設備。 
 
三、創作動機與目的 
（一）創作動機 

由於人類活動（如燃燒化石燃料、砍伐森林和工業排放）釋放了大量溫室氣體（如二氧化碳和甲
烷），這些氣體在大氣中累積，形成了一層溫室效應，導致地球表面溫度上升，此亦為全球氣候變化
是主要因素之一。此外，在城市或都會區地區，由於密集的建築、鋪設的道路和人類活動，使得城市

通常比周圍的鄉村地區更熱。其中原因之一在於建築材料（如瀝青和混凝土）吸收並儲存熱量，而且
城市中的活動增加了熱量釋放，此即所謂的「城市熱島效應」。 

然而全球暖化影響氣候系統的各個方面，使得極端氣候事件變得更加頻繁和嚴重。這些事件的加
劇不僅對自然環境造成影響，也對人類社會和經濟造成重大挑戰。因此，應對全球暖化和減少極端氣
候事件的風險需要全球共同採取行動，包括減少溫室氣體排放、改進基礎設施和加強應對極端氣候事
件的能力。爰此，本案欲藉由目前都會區常用的建材─柏油，在平時吸熱狀態，能將此熱轉換成人們
所需要的電能，以降低熱島效應，以及成為另一種綠能來源，進而降低全球暖化對環境的衝擊與影
響。 
 
（二）創作目的 
    探究得更普及，且具經濟型與環保型的綠能，進而降低或減緩「全球暖化」與「極端氣候」的發
生與可能造成的災害情形，同時亦得做為因應災前、災時與災後儲備能源的方案。 

 



四、作品設計 
（一）創作設計示意圖 

 
（二）作品效用 

  1.善用柏油路面吸收太陽能所產生之熱能，得以有效藉由「熱電轉換」設備，將此熱能轉換成電 

能，進而提升能源的利用效率。 

  2.熱電轉換過程中，倘有其他能量消耗，則得用來做為保溫、消毒、冷卻或其他符應日常生活或工

商發展需求，提高資源的綜合利用率。 

  3.降低熱島效應 

  4.轉換之電能，亦得運用至發展智能交通系統，即將此轉換電能與智能交通系統整合，利用生成的

電能為交通信號燈、路燈等提供電力，提升道路安全性。 

  5.亦得延伸發展隨插即用的充電系統，為電動車或其他電池儲存裝置提供電源，實現路面充電，方

便使用者。 

  6.可研發環保建材，即與環保材料結合，進一步降低碳足跡，實現更綠色的建設。 

（三）建置理念 

  1.整體設計與建置以安全為第一考量。 

  2.既有柏油路面、熱電轉換裝置、蓄電設備等，皆區隔開來，即在吸收柏油路面的熱能時，不會因

「熱電轉換裝置」與「蓄電設備」運作或故障時，免於讓使用者或周邊人員被觸電或電擊的可

能，或其他危及人們生命財產之事件發生。 

  3.讓太陽能更能多元運用 

  4.亦得介接其他具吸熱的建築材枓，發揮最佳蓄熱轉換電力的功能。 

 

五、作品獨特性與創意特質 

（一）作品獨特性： 

1.普及性：藉由常見且已經在使用的建築材料做為熱電轉換的吸收介面，進而讓發展綠能效能更普

及化。 

2.降低成本：設計普及的能源轉換方式，降低高成品的發電方式。 

3.易於安裝與維護：設計適合各種環境的系統，便於安裝在不同的地區，例如公園、商業區或住宅

區，提升系統的可接觸性與使用率。 

4.靈活應用：將熱電轉換系統設計為模組化，使其可以根據需求進行組合和擴展，便於在不同規模

的項目中使用，從小型社區到大型城市基礎設施。 



（二）創意特質 

  1.整合性：結合熱電轉換技術與常見建材，將能源收集和轉換融入日常基礎設施，展現出高效利用

現有資源的思維。 

  2.多功能性：除了發電，還能實現保溫、消毒等功能，滿足多樣化的需求，顯示出系統的適應性和

實用性。 

  3.可持續性：專注於綠色能源的應用，降低碳足跡，推動城市環境的改善，反映出對環保的重視和

前瞻性思維。 

  4.易接近性：使用常見材料和簡化設計，讓技術更容易被社會大眾接受和實施，提升綠能技術的普

及性。 

5.智慧化：亦得評估結合物聯網和數據分析，實現實時監控和優化管理，使系統具備更高的運行效

率和靈活性。 

6.社會參與：通過社區教育和參與，促進人們對綠能的認知，培養環保意識和社會責任感。 

 

六、作品創新設計說明 

（一）設計理念 

  有鑑於全球暖化與極端氣候現象頻率增加，評估與設計較經濟且環保，更能普及化的綠能設備；

進而降低與減緩「熱島效應」，以及「全球暖化」與「極端氣候」的對環境影響或衝擊的情形，亦得

做為災時儲備能源或緊急應變的方案。 

 

（二）文獻查詢 

    基於前述創意設計理念，查詢目前國內外研發熱電轉換的相關研究主題，包含熱電轉換科學原

理、現階段研發出的熱電轉換材料（如具熱電轉化較佳的半導體），查詢相關文獻或相關資料如下： 

    1.用溫差就能發電！談「熱電材料」的應用實例：有關熱電轉換研究（吳欣潔，2023）。科技大

觀園。 

    2.將廢熱轉換為電能 提升能源使用率的熱電材料（吳欣潔、顏婉婷，2024）。科學月刊，508

期。 

    3.發燒都市熱島效應降溫大作戰（2012）。新聞中的科學。國立中央大學新聞網。 

    4.熱電於再生能源之運用（陳洋元、陳正龍，2020）。物理雙月刊。中央研究院物理研究所。 

 

（三）材料評估 

    1.熱電材料之半導體或其他材料，評估不具衍生影響環境之可能的材料。 

    2.具熱電傳導效能較佳的材料 

 

（四）未來發展 

    後續得研發以下功能： 

1. 多功能性：除了發電，還能實現保溫、消毒等功能，滿足多樣化的需求，顯示出系統的適應性

和實用性。 

2. 整合性：結合熱電轉換技術與常見建材，將能源收集和轉換融入日常基礎設施，展現出高效利

用現有資源的思維。 

3. 可持續性：專注於綠色能源的應用，降低碳足跡，推動城市環境的改善，反映出對環保的重視

和前瞻性思維。 

4. 易接近性：使用常見材料和簡化設計，讓技術更容易被社會大眾接受和實施，提升綠能技術的

普及性。 

5. 智慧化：亦得評估結合物聯網和數據分析，實現實時監控和優化管理，使系統具備更高的運行

效率和靈活性。 

6. 其他符應科技發展與環境永續需求的規劃方案 

 


