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蝠口名簿-為蝙蝠造一個溫暖的家 

摘要 

    本研究主要在探討東亞家蝠喜歡的居住環境，除了踏查校內有蝙蝠居住處，我們也根據

他們喜歡的居住環境設計蝙蝠屋，此外，我們還希望能夠了解保溫度、隔音和透光度這三個

要素中，哪個對蝙蝠入住的意願影響最大。 

    透過校園踏查，在校內發現五處有蝙蝠居住或停留，這些地方大多包含有粗糙牆面、陰

暗且狹小的縫隙、接近水源、出入無遮蔽以及通風良好等因素。我們以「紙」為基本材料，

利用紙箱和紙捲筒等生活廢料，結合綠建築的概念和蝙蝠喜歡的環境條件，設計出五款蝙蝠

屋，透過實驗發現他們各有優缺點。最後，我們希望透過實驗證實保溫度、隔音效果和透光

度分別對蝙蝠選擇棲所意願的影響，但這實驗尚待有蝙蝠入住才能得到結果，目前還需要時

間等待。 

 

壹、前言 

一、   研究動機 

    在過去的兩年中，我們的課程都圍繞著蝙蝠打轉，但我們也發現除了晉升為一級保育類

的台灣狐蝠之外，這些神秘的小生物很少被人所關注，甚至在疫情期間，蝙蝠還背負了很多

尚未被研究證實的懷疑。我們在看影片時，深深被這些小生物的適應能力、行為模式以及對

環境的影響所吸引，因此就想要研究這些神秘的小生物，揭開牠們的神秘面紗。 

    去年寒假期間，我們在教室門口的地上發現許多黑黑的小點點，經過專家鑑定，得知這

是蝙蝠的排遺，我們才發現，原來校內也有蝙蝠且就在我們身邊呢!我們同時也在資料中看

到「蝙蝠屋」這個東西，它是一種生態補償的措施，「黃金蝙蝠生態館」的網站上有很多介

紹，我們根據網路資料做了三個四隔間可掀門款蝙蝠屋掛在校內有蝙蝠出沒處，後來這個蝙

蝠屋的設計者張恆嘉老師建議我們，可以嘗試自行設計看看，我們覺得很有趣，就動了自行

設計蝙蝠屋的念頭。 

◎教材相關性：對照本校學生使用的自然與生活科技課本內容，與本研究主題和研究歷程相 

  關的課程單元包含：三上【認識動物】、五上【動物世界】、五下【動物世界面面觀】、六  

  下【生物、環境與自然資源】 
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二、研究目的 

(一)調查校內有蝙蝠棲息的地點 

(二)了解東亞家蝠喜歡的棲息環境 

(三)嘗試結合綠建築的概念自行設計蝙蝠屋 

(四)比較不同形式的紙箱蝙蝠屋內部環境條件 

(五)了解保溫度、透光度與隔音度對蝙蝠選擇蝙蝠屋的影響 

 

三、文獻回顧 

1. 東亞家蝠 

(1)形態特徵：東亞家蝠為台灣低海拔地區最常見的小型蝙

蝠，頭體長僅 4 公分、體重約 3.5~4.6 公克，體型瘦長，顏

色為灰黑或淡褐色，鼻部比較沒有明顯特化，耳殼小，呈

現三角形，耳珠弧形，前肢與掌指骨均特化伸長，連接

皮膜形成雙翼，飛膜淺灰褐色；前肢僅拇指有爪，後肢

具五趾均有爪(國立台灣博物館，2024)。                  

(2)繁殖和生活史：東亞家蝠交配期可能發生在每年秋季，每年四到六月為生殖期，每胎

產 2 至 3 隻幼蝠，但通常僅有一胎可以順利成長，但交配完成後會延遲至隔年春天才會

受精，並開始育幼(國立台灣博物館，2024)。夏季時經常有自屋簷上掉落之幼蝠(鄭錫

奇、方尹平、周政翰，2022)。 

(3)分布：東亞家蝠廣泛分布於台灣全島中低海拔的區域，棲息環境與人類居住範圍重

疊，也是都市中最常見的蝙蝠。牠們特別喜歡住在木造的閣樓、夾板、牆壁、屋簷的縫

隙中(李玲玲，2010)，亦會棲息於屋簷下燕子巢，也會使用蝙蝠巢箱(鄭錫奇、方尹平、

周政翰，2022)。也有研究顯示牠們大多居住於溫度恆定、濕度較高的洞穴以及樹洞、

樹幹表面及竹筒(洪宏嘉，2014)。現代的水泥建築因為工法及強調美感的關係，幾乎沒

有空隙讓蝙蝠棲息，有些蝙蝠甚至會棲息在冷氣的壓縮機裡，但這對牠們來說是危險

的。 

(4)生態習性：東亞家蝠為夜行性動物，屬雙峰式活動模式，分別為日落及黎明(洪宏嘉，

▲圖 1 東亞家蝠 

(圖片來源:台灣生命大百科) 
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2014)，白天時經常數隻群聚在一塊棲息，待日落前後即開始外出活動覓食。牠們以雙翅

目、鞘翅目、鱗翅目與同翅目等昆蟲為食(鄭錫奇、方尹平、周政翰，2022)，食蟲性蝙蝠

可抑制昆蟲數量及抑制害蟲，於人類而言也能抑制蚊蟲等害蟲孳生(洪宏嘉，2014)。在生

理上，翼手目的蝙蝠相較於其他小型哺乳動物更難維持體溫恆定，加上其飛行需要翼

膜，使得其消耗的能量會更大，大部分會採休眠或遷移來解決問題(洪宏嘉，2014)。 

2. 蝙蝠屋 

    根據文獻資料顯示，多數蝙蝠都不營巢，需仰賴現成的洞穴、建築物或植物來棲

息。由於現在的自然環境縮減，幫牠們建置人工棲地(如蝙蝠屋)為目前最好的方法，若能

廣泛架設蝙蝠屋，吸引牠們入住，就能增加大家觀察與了解蝙蝠的機會，進而察覺蝙蝠

在自然界與人類生活中的重要性。 

    綜合我們查到的資料發現，在設計及選擇蝙蝠屋懸掛位置時，需要考量蝙蝠種類、

習性和其偏好因素，例如附著物材質、顏色、方位、原棲所、樹林距離、水源距離、光

源等等…。若要依照蝙蝠在大自然中的狀態設計符合牠們需求的蝙蝠屋，以下幾個因素

是關鍵： 

(1)溫度：根據洪宏嘉（2014）的研究顯示，白天的平均溫度和日出後三至七小時內的平

均溫度對蝙蝠的選擇和入住率有顯著影響，而東亞家蝠的最高入住率在 27℃至 32℃之區

間。 

(2)顏色：不同顏色的蝙蝠屋會產生不同的溫度，根據洪宏嘉（2014）的研究顯示，白色

蝙蝠屋的選擇率較高，主要是因為溫度導致。 

(3)濕度：洪宏嘉（2014）指出蝙蝠在選擇時會考慮蝙蝠屋內的水分流失情況，因此濕度

可能對蝙蝠選擇蝙蝠屋也有影響。研究濕度對蝙蝠選擇行為的影響將有助於更全面了解

蝙蝠的棲息地需求，但有關蝙蝠屋內濕度的研究資料很少，我們目前尚未找到很明確的

溼度研究資料。 

(4)材質：在台灣，蝙蝠屋最早出現在陳怡文(1993)論文中，證實籠中的東亞家蝠傾向選擇

長隔板、有降落板和籠中兩端的巢箱(張恆嘉，2022)。蝙蝠屋的材料有 4 類：原木、混凝

土、水泥漿加木屑或塑膠粉末的混合物和枯葉，在台灣使用最多的是原木，使用原木的

好處是它沒有化學毒物殘留，木板的厚度在 1.2~2.5 公分之間是最好的。與標準的木巢箱
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相比，蝙蝠似乎更喜歡木質混凝土材質的巢箱，而且它們也更耐用且透氣(張恆嘉，

2022)。 

(5)設計：在蝙蝠屋的設計中，多夾層和多朝向能夠優化其居住環境，因為這樣可以在蝙

蝠屋內營造不同的微氣候，蝙蝠可以自由選擇適合的位置。蝙蝠屋下方要設計可供蝙蝠

自由進出的地方，進出的洞口約 1.8 公分，太大會引來天敵入侵，屋內側要刮出垂直於

蝙蝠進出方向的溝槽，溝槽深度約 0.3~0.5 公分，溝槽間距要夠小，注意板材邊緣一定要

刮到，因為這是蝙蝠最常用的部分。 

(6)掛置位置：蝙蝠會依自身的活力程度來選擇最適當的棲息溫度，這可協助他們節省因

調節體溫而消耗掉的能量，因此需先觀察蝙蝠是否會在我們預備掛置的位置附近飛行，

且是否有蝙蝠排遺。除此之外，建議掛置在屋簷內或高樓層方位偏東、遮蔽且覆蓋度

低、日照時數長、附近有水源的位置，否則高溫加上其白天休眠的特性，蝙蝠容易因脫

水而性命垂危；在獨立桿上的蝙蝠屋，比在建築物或樹上的更為蝙蝠所偏好；為了提供

蝙蝠充足的飛行空間，蝙蝠屋周圍 2 公尺內須無遮蔽物，同時須避免架設於明亮的路燈

處，林道兩側轉彎處或空曠處之樹幹上為最佳，且在同一個地方架設多個蝙蝠屋效果最

好。 

    在文獻資料中，我們參考最多的是黃金蝙蝠生態館網站，以及張恆嘉和洪宏嘉兩位

學者的研究資料，但洪宏嘉的研究進行時間在夏季與秋季，溫度較高，若欲建造蝙蝠屋

供蝙蝠過冬，則可能需要考慮不同季節的溫度變化對蝙蝠選擇的影響。 

3. 綠建築 

    綠建築是一種十分環保的設施，他的目標不只有讓人類住得舒服，也希望減少建築

時所製造的垃圾，盡可能減少消耗地球能源及資源。 

綠建築有 9 個小指標，分別介紹如下： 

(1)綠化量：使用建築的部分構造栽培植物。 

(2)基地保水：建築涵養水分及貯留雨水的能力，保水性愈佳，涵養雨水的能力愈好。 

(3)水資源：建築使用的自來水量與一般平均用水量的比率。 

(4)日常節能：夏季時期空調系統與照明系統的綜合耗電效率(越低越好)。 

(5)二氧化碳減量：所有建築構造的建材(暫不包括水電、機電設備、室內裝潢以及室外
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工程的資材)在生產過程中所使用的能源而換算出來的 CO2 排放量。 

(6)廢棄物減量：建築施工及拆除工程所產生的足以破壞周遭環境衛生及人體健康的東

西。 

(7)污水垃圾改善：讓使用者在環境衛生上具體控制及改善的評估指標。 

(8)生物多樣性：顧全「生態金字塔」最基層的生物生存環境，在於保全生態分解者、綠

色植物生產者以及較初級生物消費者的生存空間。唯有確保這些基層生態環境的健全，

才能使高級的生物有豐富的食物基礎，才能促進生物多樣化環境。 

(9)室內環境：室內環境中，隔音、採光、通風換氣、室內裝修、室內空氣品質…等。 

    我們參考其中第五、第六以及第九點，以紙箱為材料就是一種廢物利用，製造的過

程中會產生的廢棄物本就不多，另外，我們希望製造出來的蝙蝠屋能夠在隔音、通風、

溫度等居住條件上盡可能符合蝙蝠覺得舒適的環境。 

 

貳、 研究設備與器材 

一、 製作蝙蝠屋：紙箱、紙捲筒、雙面膠、熱融膠、剪刀、美工刀、切割板、窗簾布 

二、 實驗設置與觀察紀錄：開發板如下圖 2 (程式板 ESP32+擴充板 EZ Start Kit+)、行動電

源*6、連接線*6、譜架*6、電腦(寫程式)、網路(資料上傳雲端)、相機、三角錐*2、三

角錐連接橫桿*1、實驗告示牌*2、測溫槍(如下圖 3)、分貝計(如下圖 4)、吹風機、切

割墊、手機、單一音頻音檔(如下圖 5)、紀錄表 

三、 踏查與訪談：錄音筆、訪談大綱、踏查記錄表、夾板、筆、手電筒 

    

▲圖 2 開發板 ▲圖 3 測溫槍 ▲圖 4 分貝計 ▲圖 5 單一音頻音檔 
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參、 研究過程與方法 

 

    我們先透過閱讀大量資料認識蝙蝠以及蝙蝠屋，透過資料我們大概可以了解蝙蝠的生態

習性以及選擇居所的重點，接著用紙箱各自設計最適合蝙蝠居住的蝙蝠屋。之後我們分別在

校內及校外共進行了三次踏查，以及訪問長期研究蝙蝠的專家，透過踏查與訪談，我們對蝙

蝠的瞭解又更深入，也根據這些資訊對蝙蝠屋進行第二代的改良，最後使用這五個蝙蝠屋進

行實驗測試，希望可以找到最適合的蝙蝠屋，之後可以大量複製，掛在校園中，讓校園更有

蝠氣。 

 

一、蝙蝠棲地踏查 

(一)校內 

    我們分別在一月和三月各進行一次校內踏查，一月踏查的範圍有兩個重點，一是針對去

年張恆嘉老師來我們學校協助蝙蝠調查時，透過儀器發現的幾個蝙蝠出沒熱點，我們在這些

熱點附近尋找他們可能藏匿的蹤跡，二是針對我們從文獻資料中歸納出蝙蝠喜歡的環境條件，

搜尋校內建築物中是否有符合的地方。在三月初訪談完阿任老師之後，發現有些區域是被遺

漏的，所以又利用假日時間探勘了那些可能被遺漏的區域，例如活動中心和電腦教室附近。 

(二)校外 

    傍晚時分在家附近常看到蝙蝠飛行，我們也很好奇牠們在校外居住的環境，所以請阿任

老師帶我們到有蝙蝠的地方看看。阿任老師長年在美崙溪近市區一帶調查台灣狐蝠，同時也

累積了許多對東亞家蝠的觀察。阿任老師選了一個好天氣的晚上，帶我們走到美崙溪沿岸的

自行車道旁觀察，因為車道旁每隔一段距離就設有路燈，路燈會吸引小飛蟲，小飛蟲會吸引

閱讀
文獻
資料

校內外
踏查

製作
蝙蝠
屋

訪談 改良
蝙蝠
屋

實驗
測試

整理與
討論研
究結果
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蝙蝠前來覓食，我們就可以很輕易地觀察到蝙蝠蹤跡。 

    我們觀察的路段在美崙溪的菁華橋附近，那附近的房子很多，大多是樓層不高的住宅，

最高不會超過六層樓，阿任老師帶我們走到菁華橋下，發現橋梁下方的構造就有很多陰暗隱

密的的縫隙，當天晚上在河面上也看到很多蝙蝠飛翔，我們還用夜視鏡看到路燈旁有蝙蝠在

捕食小飛蟲。阿任老師說這些蝙蝠不只有東亞家蝠，但牠們都跟東亞家蝠一樣是居家型的蝙

蝠，共同特徵為體型小、以食蟲為主、多居住在人類的建築裡。 

 

二、資料蒐集與文獻探討 

    因為要製作蝙蝠屋，所以我們先透過資料蒐集與文獻探討，針對東亞家蝠、東亞家蝠喜

歡的棲地環境、蝙蝠屋有更多認識，另外，我們也試著將綠建築的概念加入蝙蝠屋的創作中，

希望建造的蝙蝠屋除了能夠讓蝙蝠住得舒服，吸引蝙蝠入住之外，使用的材料也能夠降低環

境的負擔。 

    我們的資料來源最大宗為「黃金蝙蝠生態館」，其他還有台灣生命大百科和台灣博物館等

網站，書籍資料多為張恆嘉老師的著作，另外還有參考洪宏嘉和張恆嘉的研究資料。 

 

三、訪談 

    我們原先設定的訪談對象是阿任老師和張恆嘉老師，阿任老師是在花蓮長期進行狐蝠調

查的人，也和我們學校有課程合作，張恆嘉老師是黃金蝙蝠生態館的館長，長年推廣蝙蝠屋

的設置，也是「四隔間可掀門式蝙蝠屋」的設計者。後來因為參加研習的關係，意外訪問到

台灣蝙蝠協會的理事長林清隆博士，以及張恆嘉老師的研究生，是額外的收穫，也讓我們蒐

集到來自不同觀點的看法。 

 

四、自製蝙蝠屋 

    我們之前在雜誌上看到張恆嘉老師設計的四格間可掀門式蝙蝠屋，覺得很

有趣，後來在校內發現蝙蝠蹤跡，就決定試做幾個來放放看是否有機會吸引蝙

蝠入住。我們非常謹慎地，盡可能按照黃金蝙蝠館上的教學製作，因為使用的

是木板，所以製作過程非常耗時，也遇到很多我們自己難以克服的困難，後來

老師找了木工師傅入校協助，我們的蝙蝠屋才有辦法完成(如右圖 6)。       ▲圖 6 蝙蝠屋 

    後來張恆嘉老師鼓勵我們可以嘗試自己設計蝙蝠屋，他說不一定要做得很高級或很複雜，

也可以嘗試不同材料，例如他之前在雙流國家森林公園用麻布袋模仿捲曲香蕉葉，也真的有
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吸引到管鼻蝠入住。我們覺得他的建議很有道理，加上前陣子教室裡因為辦活動留下很多閒

置紙箱，紙箱其實是很好的築巢材料，強度夠、保暖度也好，市面上也有紙箱做的貓狗屋，

惟一的缺點就是不防水，但如果掛的位置不會淋到雨，是否防水就不是太過重要，所以我們

決定以紙箱當作材料，根據我們蒐集到的資料設計適合東亞家蝠入住的蝙蝠屋。 

 

五、實驗 

(一)實驗一：自製蝙蝠屋內部環境條件比較 

    我們從文獻資料中發現，蝙蝠對於居住環境的選擇，除了隱密、遮光、容易攀爬、有停

留區、方便吊掛休息之外，環境中的微氣候如溫度也是他們選擇的考量點之一，有關濕度的

討論雖然比較少，但我們覺得就像人類生活的環境一樣，太潮濕或乾燥都會讓人覺得不舒服。 

    所以我們選擇溫度、濕度與隔音效果三個環境因素進行測試與資料蒐集，這個實驗分兩

部分進行，溫度與濕度這兩個環境因素使用開發板中的溫溼度感測器蒐集資料，隔音效果的

部分額外使用分貝計測量。 

實驗 1-1 溫度及濕度 

1.實驗設計 

(1)事前準備：將開發板利用紙板或鼻涕黏土等方式假固定在五個蝙蝠屋中，確保開發板在實

驗進行的 48 小時內不會從蝙蝠屋中脫落。行動電源確定充飽電。 

(2)實驗過程：譜架調整為統一高度，將五組連上開發板和行動電源的蝙蝠屋放上譜架，同時

打開開發板的開關，等待 48 小時蒐集資料。 

(3)實驗結束：確定雲端上蒐集到的資料沒有異狀，即為可用資料。 

2.變因控制 

    本實驗的對照組為外在環境的溫溼度，為盡可能降低實驗的誤差，我們針對控制變因進

行一致性的討論，包含實驗的環境、觀察紀錄的時間、測量方式等。有關實驗中控制變因的

討論內容如下： 

(1) 實驗環境：我們一開始把實驗地點設定在經過校園踏查後，發現有蝙蝠排遺且最適合掛置

的地方，該處位在兩間教室之間的樓梯口(如下圖 7)，我們將所有的蝙蝠屋用譜架固定在

同一高度，以免離地的距離影響溫溼度(如下圖 9)。經過兩週的實驗過後，發現該處網路

不穩，導致蒐集的資料不準確；後來我們又找電腦老師討論第二個位置，這個位置在電腦

教室旁通往頂樓的樓梯間，不但網路比較穩定，受學生干擾也比較小(如下圖 7)。 
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▲圖 7 第一次實驗地點 ▲圖 8 第二次實驗地點 ▲圖 9 實驗設置 

(2) 實驗時間：我們要讓所有的蝙蝠屋都在同一時間進行測試，因此在器材的準備上，開發板

和連接開發板的行動電源也要準備 6 份。 

(3) 測量與紀錄方式：因為實驗一次要蒐集至少 24 小時的資料，所以行動電源的容量統一設

定為一萬以上，以利實驗順利運作。開發板蒐集到的資料會上傳到雲端，設定為每 30 分

鐘蒐集一次溫溼度資料。 

 

實驗 1-2 隔音效果 

1.實驗設計 

(1) 每個蝙蝠屋選擇最內層或中間層隔間進行測試。 

(2) 播放單一音頻的音檔，將蝙蝠屋放在音源前方 30 公分(如圖 10)，蝙蝠屋開口朝向實驗操

作員。 

(3) 實驗操作員手持分貝計，將分貝計插進蝙蝠屋內部，深度為分貝計插入後卡住進不去為止，

每一次的測試時間為 10 秒，紀錄 10 秒內測到的最低音量。 

(4) 每個蝙蝠屋以及對照組(室內環境)測試 10 次，紀錄最低、最高及平均音量。 

            

                 ▲圖 10 實驗設置           ▲圖 11 一人操作一人紀錄 

2.變因控制 

    因為環境中不時會出現來源不同的聲音，尤其我們進行實驗的地點在學校，只要是上課

時間，就會有不同程度的聲音干擾，所以我們選擇利用放學後進行實驗，並將教室門窗緊閉，

使用固定音量播放單一音頻的音檔，且實驗皆為同一人操作，以確保過程中的誤差最小。另

外，若該時段有特別大且持續的噪音則暫停實驗，待噪音結束後再繼續。 
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(二)實驗二：保暖度、透光度與隔音度對蝙蝠選擇蝙蝠屋的影響 

    從文獻資料以及訪談專家的過程中，我們得到的結論是溫度、濕度、透光度與隔音程度

都會影響蝙蝠入住的意願，但我們更想知道其中哪一個因素的影響更大，這樣之後在改良蝙

蝠屋的時候就會有更明確的方向，所以設計了這個實驗。 

    我們先做了四個蝙蝠屋，分別是對照組、透光組、保溫組和隔音組，對照組就是一般的

紙捲，沒有任何額外的設計；透光組是在紙捲周圍打洞，讓光線可以透入；保溫組模擬保溫

杯的空氣層，用瓦楞紙板在紙捲外圍了幾層，中間保有空氣層；隔音組利用布料會吸音的特

質，在紙捲外圍包了六層布料，四個蝙蝠屋的設計如下圖 12。 

    為了確定保溫和隔音組都可以達到最佳效果，我們先做了實驗前的測試，透光組因為挖

了洞，白天內部的亮度一定比其他組來得高，就沒有測試了。 

 

▲圖 12 實驗二蝙蝠屋設計，由左而又分別為對照組、透光組、保溫組和隔音組 

 

1.實驗設計 

(1)製作實驗用蝙蝠屋：對照組、保溫組、隔音組、透光組 

(2)實驗前測試： 

溫度：我們分別記錄每個蝙蝠屋在室溫、吹風機吹十秒後、七分鐘冷卻過程中的溫度，想知

道我們製作的「保溫組」蝙蝠屋是不是真的能夠維持蝙蝠屋內的溫度穩定。 

▼表 1 實驗前保溫度測試流程 

步驟一 步驟二 步驟三 步驟四 

    

吹風機吹十秒，用切

割墊隔開以免其他蝙

蝠屋溫度受影響。 

用紅外線測溫槍繞

蝙蝠屋內緣一圈，

取最高溫者記錄。 

將數值記錄下來。 接下來每隔一分鐘

重複一次步驟二和

三，重複七次。 
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隔音效果：同實驗一，播放單一音頻音檔，將分貝計插進蝙蝠屋內部，深度為分貝計插入後

卡住進不去為止，每一次的測試時間為 10 秒，紀錄 10 秒內測到的最低音量。每個蝙蝠屋測

十次，取最高、最低及平均音量做比較。 

(3) 實驗過程 

    有關地點的選擇，我們在三、四樓電腦教室前的廁所牆上都有發現蝙蝠排遺的蹤跡，但

該處都沒有適合蝙蝠藏匿的地方，問了專家之後才知道，那應該是牠們的「夜棲地」，也就是

夜晚覓食過程中的臨時休息站。我們打算將實驗設置在這裡，想說如果蝙蝠夜晚棲息在這裡

的時候發現這裡竟然也有可以住的地方，而且環境條件優良，可能就可以吸引牠們入住，夜

棲地就變成日棲地了。掛上蝙蝠屋前先將原有的排遺清除，掛上蝙蝠屋後每周檢查是否有新

的排遺產生，便可由排遺位置判斷蝙蝠選擇哪個蝙蝠屋入住。 

 

肆、 研究結果與討論 

一、蝙蝠棲地調查 

(一) 校內踏查 

    我們根據文獻中整理出來，以及訪談蒐集到有關蝙蝠喜歡的棲地條件，在校內尋找

可能有蝠蹤的地點，最後總共找到五個有新鮮排遺的地方，新鮮排遺呈黑色、有光澤，

壓下去會碎成一塊塊，久一點的排遺呈深灰色、沒有光澤，壓下去會粉碎，有些可以看

到亮亮的金屬光澤粉末，老師說那是甲蟲的屍體。我們主要以是否發現排遺為判斷該處

是否有蝙蝠入住的依據。 

    我們將踏查的結果整理成下表 2，前五筆資料是確實有發現排遺處，後三筆資料是

雖然沒有發現排遺，但我們高度懷疑可能有蝙蝠出沒的地方。 
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▼表 2 校內蝙蝠棲地踏查結果整理 

地點 蝙蝠排遺 環境描述 

二樓資優班教

室二前花圃 

與 

二樓資優班教

室二前門邊 

有超少量

排遺 

花圃和教室門的上方是走廊的天花板，天花板有很多管

線，還有鐵盒，鐵盒有目測約 4~5 公分的圓洞，內部會是

個隱密的藏身處，另外天花板上也有管線進出的洞，洞內

也算是隱密的縫隙。附近牆面是一般的水泥漆牆，因屬科

任教室區，白天走動的人不算太多。走廊上有幾個洗手

台，多有長期積水，走廊面向操場處有樹冠，但只有遮蔽

約 1/3，還算空曠。操場晚上會有照明燈。 

  

三樓 501 前無

障礙坡道 

有大量排

遺 

501 教室的無障礙坡道的天花板下面裡面有個縫隙,縫隙離

面暗暗的,縫隙的寬度大約是 15cm-20cm 之間,牆壁是一般

的石頭牆壁,白天行走的人非常多,所以非常吵鬧,501 隔壁

就是廁所,所以離水源距離不遠,走廊對面有樹。

   

二樓 201-202 中

間的樓梯口 

有少量排

遺 

早上時有較大的聲音干擾，且上方有許多適合蝙蝠居住的

地方。 
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三樓電腦教室

前女廁 

有大量排

遺 

電腦教室對面的廁所，廁所裡面的天花板有幾根消防管線

和鋼線，牆壁上有個洞，寬度大約是 3-5cm，牆壁是一般

的水泥牆，但比較老舊，因為這裡是 3 樓的廁所所以比較

少人會來這裡，因此比較安靜，這裡是洗手間，所以離水

源很近，進出也無遮擋，但白天觀察不到可供蝙蝠躲藏的

縫隙，張恆嘉老師說這裡是蝙蝠的夜棲地。 

   

四樓電腦教室

前男廁 

有大量排

遺 

電腦教室對面的廁所，廁所裡面的天花板有幾根消防管

線，這裡是洗手間，所以離水源很近，上方為粗糙的水泥

牆，牆上有蝙蝠排遺，但看不出有蝙蝠可以躲藏的地方，

張恆嘉老師說這裡是蝙蝠的夜棲地。 

   

二樓 606 旁無

障礙坡道 

無 606 的無障礙坡道，教室的無障礙坡道的天花板下面裡面

有個縫隙,縫隙離面暗暗的,縫隙的寬度大約是 15cm-20cm

之間,牆壁是一般的石頭牆壁, 白天行走的人非常多,所以

非常吵鬧,606 隔壁就是廁所,所以離水源距離不遠, 進出也
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無遮擋。 

  

活動中心一樓 無 活動中心的一樓，活動中心的西部有建築縫隙，牆壁是一

般的水泥牆壁，因為活動中心有時候會開朝會或上體育

課，所以會很吵，旁邊就是廁所，所以離水源很近，進出

也無遮擋。 

活動中心二樓

U 型看台區 

無 活動中心的天花板和窗簾具有縫隙，但並沒有發現蝙蝠居

住的蹤跡，窗戶可以透光，且有幾扇是微開的。 

   

(二) 校外踏查 

    踏查時間：113 年 3 月 4 日 

踏查地點：美崙溪畔菁華橋邊 

環境描述：橋底下有許多隱密的縫隙可能為蝙蝠居住地(如圖 13)，附近民宅屋簷有明顯

縫隙(如圖 14)，且少有大樹遮蔽(樹都不超過兩層樓高)，附近步道臨溪，也有路燈照

明，晚上會聚集飛蟲，飛蟲也會引來蝙蝠。 

                             

   ▲圖 13 菁華橋下的隱密縫隙           ▲圖 14 菁華橋旁民宅的屋簷縫隙 
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二、設計紙箱蝙蝠屋 

    我們在寒假期間根據蒐集到的文獻資料用紙箱設計蝙蝠屋，後來又根據訪談專家後得到

的建議進行調整，以下是我們設計的五座蝙蝠屋。 

▼表 3 蝙蝠屋的設計理念與調整紀錄 

照片 設計理念 後續調整 

 

我的蝙蝠屋內部有設計三個隔間，是為了

讓蝙蝠更好居住，蝙蝠的出入口大約是

2cm,這樣的開口比較適合東亞家蝙蝠的大

小，如果開口太大的話就有可能牠的天敵

會跑來，接下來是蝙蝠屋的外側，蝙蝠屋

的屋頂有一個大約 8x8cm2 的正方形觀 

察口，讓我們比較方便觀察蝠幅，蝙蝠屋

的下方是一個攀爬板，讓蝙蝠有地方攀

爬，如果沒有這個攀爬板的話，蝙蝠就不

能爬上去居住，除了下面的攀爬板有以

外，蝙蝠屋的內側也有攀爬板。 

原本蝙蝠屋外面的觀察

口，因為蝙蝠屋內部不

夠暗，所以我裁了一個

跟觀察口在小一點點的

正方形紙板，把紙板蓋

上去，要觀察的時候，

只要把蓋子打開，就可

以觀察了，另外也不會

影響內部的暗度。 

 

 

蝙蝠屋的兩旁有觀察口，而那觀察可以打

開來觀察，下面的停留板是做長方形的，

裡面也有刮花，都可以讓蝙蝠更好攀爬，

最上方是將它的空間縮小，可以讓蝙蝠們

更好擠在一起。 

因為阿任老師提到東亞

家蝠也喜歡攀附在禮堂

布幔的皺褶內，所以我

將蝙蝠屋的內部加上窗

簾布，讓蝙蝠更好攀

爬，應該也可以讓室內

更溫暖。 

 

 

這個蝙蝠屋是從資料中「火箭型蝙蝠屋」，

改造而來的。因為之前有查到資料，蝙蝠在

飛行時，需要攀爬面會比較好煞車(停下

來），所以我們把可供攀爬的面積加大，同

時也可以增加內部隱密性。 

火箭型蝙蝠屋的好處是，他四面八方都曬得

到太陽，蝙蝠可以自由選擇舒適的位置。 

第一版的蝙蝠屋攀爬版

磨擦力不夠，我加上新的

一層處理過的紙板。 
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我製作的蝙蝠屋是參考的是老師給我們的

資料中的小型單層蝙蝠屋製作而成，我在蝙

蝠屋上做了一些改良，例如:加裝了可開關

的觀察窗口，讓觀察變得更容易，隔間裡有

加一支鐵桿，方便蝙蝠吊掛。我製作的蝙蝠

屋總共有九個隔間，且蝙蝠屋下面具有增加

摩擦力的劃痕。 

為了增加停留板的摩擦

力，我把紙箱表層的紙剝

掉，露出紙箱裡比較粗糙

的部分，另外，我將出入

口部分的開口從 4 公分改

成 1 到 2 公分，這樣蝙蝠

比較有安全感。 

  

因為手邊剛好有紙捲筒，想說剛好可以模擬

管線裡面的居住環境，窄窄小小的，應該是

蝙蝠會喜歡的尺寸，下方有大面積的停留

板，刻意使用紋路與攀爬方向垂直的紙板，

對蝙蝠來說應該很容易攀爬。 

預計改造:紙卷內部牆壁

為增加攀爬的摩擦力，多

貼一層瓦楞紙版；為了增

加保暖效果，紙捲外圍可

以再包覆一層紙板，開口

也可以縮小一點。 

 

三、不同形式的紙箱蝙蝠屋內部環境條件比較 

    從圖 15 中的數據可以發現，各組的平均溫度為蝙蝠屋 2>蝙蝠屋 3>蝙蝠屋 4>蝙蝠

屋 6>室外溫度，所有的組別溫度皆高於室外溫度，可見每一組蝙蝠屋都具有一定程度

的保溫效果，而其中保溫效果最佳者為蝙蝠屋 2，最差者為蝙蝠屋 6。蝙蝠屋間的溫度

差距在 1~4 度之間，雖然看似不多，但因為實驗執行時間為春天，溫度都在舒適的範圍

內，若天氣再冷一些或熱一些，4 度的差距就很有感了。根據洪宏嘉的研究，蝙蝠喜歡

的溫度介於 27~32 度之間，那麼以秋、冬和春三季而言，保暖對於蝙蝠屋的設計是重要

的考量，而夏天的通風就相對重要了。 

 

▲圖 15  不同形式紙箱蝙蝠屋內部溫度變化圖(23hr) 
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    從圖 16 中的數據可以發現，各組的平均濕度：蝙蝠屋 6>室外濕度>蝙蝠屋 3 和蝙

蝠屋 2，蝙蝠屋 6 的平均濕度高於室外濕度，蝙蝠屋 3 和蝙蝠屋 2 的溼度皆低於室外濕

度。蝙蝠屋 4 的溼度在第一天晚上七點到九點之間有很大的起伏，我們猜測可能是該蝙

蝠屋的開發板有狀況，導致這個數據有問題，所以不列入討論。不考慮蝙蝠屋 4 的話，

蝙蝠屋 6 的保濕能力是所有蝙蝠屋中最佳的，但其實各蝙蝠屋之間測出來的濕度落差都

不大，也不能排除不同開發板之間的誤差。雖然目前跟蝙蝠屋內濕度有關的研究很少，

但根據我們查到的資料顯示，蝙蝠在天然棲地中會選擇溫度恆定且濕度較高的洞穴，可

見保濕能力在蝙蝠屋的設計中也很重要。 

 

▲圖 16 不同形式紙箱蝙蝠屋內部濕度變化圖(23hr) 

    從圖 17 中的數據可以發現，音量的實驗測試結果為室內環境音量>蝙蝠屋 2>蝙蝠

屋 4>蝙蝠屋 3>蝙蝠屋 6，可見蝙蝠屋的隔音效果是蝙蝠屋 6>蝙蝠屋 3>蝙蝠屋 4>蝙蝠屋

2，因為蝙蝠屋要設在白天相對吵雜的校園中，所以如果隔音效果好一點，蝙蝠的棲息

應該也比較不受干擾。 

 

▲圖 17  不同形式紙箱蝙蝠屋內部測得音量統計圖 
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    我們發現這幾座蝙蝠屋的設計在保溫度、保濕度和隔音效果上是各有優缺點，例如

蝙蝠屋 2 的保溫效果最好，但隔音效果卻是最差的；蝙蝠屋 6 的保濕和隔音效果都最

好，但保溫效果最差，我們將每座蝙蝠屋的優缺點統整在下方表 4 中。之後應該可以根

據這幾座蝙蝠屋的特點，設計出一個更棒的蝙蝠屋。但我們還想知道光線、保溫度、保

濕度和隔音效果，哪些因素對蝙蝠選擇棲所的影響最大，所以有了第二個實驗。  

 

▼表 4 不同形式的紙箱蝙蝠屋內部環境條件比較表 

編

號 

照片 內部環境比較 

1 

 

一號蝙蝠屋因為實驗數據有問題，所以在實驗中不納入記

錄，但是它在設計或尺寸上跟二號蝙蝠屋的設計都很雷

同，所以二號蝙蝠屋的數據也許可以提供一號蝙蝠屋的設

計參考。 

2 

  

蝙蝠屋內平均溫度是所有蝙蝠屋中最高的，我們猜測可能

是因為裡面有布料的關係。但是隔音效果卻是最差的。 

3 

  

提供四面八方的空間讓蝙蝠自由選擇，他們可以根據日照

等外在因素在蝙蝠屋內部找到相對舒適的環境。 

就環境條件選擇上，這個蝙蝠屋的選擇是最多的。 

4 

 

雖然內部環境不是最好的，但裡頭有增加一條鐵絲，方便

蝙蝠懸掛，且整體結構最穩固，還有一些防水的措施，猜

測可能是所有蝙蝠屋中最耐用的。 

6 

  

隔音效果和保濕度最好，但是蝙蝠屋內的溫度偏低，可見

保溫效果不太好，猜測可能是因為紙捲比較薄，導致蝙蝠

屋內的微氣候容易受外在環境影響。 
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四、保暖度、透光度與隔音度對蝙蝠選擇蝙蝠屋的影響 

    隔音度的測試，從圖 18 中可發現，各組蝙蝠屋內部測得的平均音量：保溫組>透光

組>對照組>隔音組，由此可知隔音效果：隔音組>對照組>透光組>保溫組，隔音組的隔音

效果是最好的，且測得平均音量比起其他三者低蠻多的，可見外圍包厚厚的布料的確可

以達到吸音效果，實驗結果和我們的設計理念相符合。 

 

▲圖 18  不同蝙蝠屋內測得音量統計圖 

    溫度的測試我們總共做了三次，各組加熱後升溫的狀況如下表中橘色部分，從表中的數

據可以看出保溫和隔音組在受熱後的升溫幅度明顯低於另外兩組，可見保溫和隔音組的室內

溫度不易受室外溫度影響，較能維持室內溫度的恆定。 

    從圖 19 中可以發現，所有的組別均在受熱一分鐘後溫度變化最大，兩分鐘後溫度就趨

於穩定，受熱一分鐘後的溫度變化如下表中藍色部分，可以發現對照組和透光組的溫度有明

顯下降，但保溫和隔音組的溫度不減反升，我們猜測可能是因為後兩者都有厚厚的牆壁，讓

熱傳遞得比較緩慢。 

    從下方的圖 19 和表 5 綠色部分可以發現，各組在受熱過後七分鐘，都降到與室溫差不

多的溫度。整體來看，對照組和透光組吸熱後升溫快，降溫也快，溫度變化是劇烈的，保溫

組和隔音組吸熱後升溫慢降溫也慢，溫度變化是緩和的。我們猜測是因為對照組和透光組的

外圍比較薄，就像牆壁很薄的房子一樣，吸熱和散熱速度快；而保溫組和隔音組外圍有厚厚

的紙板或布包著，就像牆壁很厚的房子一樣，吸熱和散熱速度慢。也就是說隔音組和保溫組

相對於另兩組，更能夠維持屋內溫度的恆定。  
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    實驗結果證實了我們當初設計的想像，所以保溫組維持室內溫度恆定的效果的確是好

的，但隔音組的效果也很好，且兩者在保溫效果上是差不多的，所以如果蝙蝠入住隔音組，

我們就會很難判斷牠選擇的原因是隔音效果好還是保溫效果好。之後還要再針對保溫效果進

行改造。 

▼表 5 實驗二蝙蝠屋加熱後內部溫度變化紀錄表 

 對照組 透光組 保溫組 隔音組 

第一次 

加熱後溫度變化 

+7.8 +7.1 +2.7 +1.7 

第二次 

加熱後溫度變化 

+6.7 +6.1 +1.7 +3.1 

第三次 

加熱後溫度變化 

+5.9 +6.7 +1.3 +1.1 

平均 +6.8 +6.6 +1.9 +2 

第一次 

加熱後過 1min 溫度

變化 

-5.5 -3.2 +1.1 +0.8 

第二次 

加熱後過 1min 溫度

變化 

-4.6 -2.9 +1.3 +0.6 

第三次 

加熱後過 1min 溫度

變化 

-3.2 -3.9 +1 +1.1 

平均 -4.4 -3.3 +1.1 +0.8 

第一次 

加熱後過 7min 溫度

變化 

(與室溫比) 

0 +0.6 +1.1 +0.5 

第二次 

加熱後過 7min 溫度

變化 

(與室溫比) 

+0.7 +1.6 +1.8 +1.7 

第三次 

加熱後過 7min 溫度

變化 

(與室溫比) 

+0.4 +0.6 +0.8 +1 

平均 +0.4 +0.9 +1.2 +1.6 
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▲圖 19  不同蝙蝠屋內測得溫度變化圖 

    這個實驗目前正在進行中，之後可以再針對隔音和保溫兩組蝙蝠屋進行改良，但我們還

是會先把蝙蝠屋掛出去，因為春天正是蝙蝠活躍的季節，現在掛出去最有可能蒐集到入住資

料，這組蝙蝠屋至少可以讓我們蒐集到與光線和溫度有關的資料。我們預計把蝙蝠屋掛到三

樓電腦教室旁的女廁牆上，目前經專家判定為蝙蝠夜棲地之處，希望蝙蝠可以因為發現很棒

的棲所，讓夜棲地變成日棲地。 

 

伍、結論與建議 

一、結論 

1.校內目前共發現五處有蝙蝠排遺的地方，分別位於二樓、三樓和四樓，這些地方的共通點

是都有粗糙的牆面，其中三處在建築物上有明顯可藏身的縫隙，可能為蝙蝠的日棲地，另兩

處無明顯可藏身處，但有大量新鮮排遺，經專家判定為蝙蝠的夜棲地。 
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2.東亞家蝠廣泛分布於台灣全島中低海拔的區域，棲息環境與人類居住範圍重疊，也是都市

中最常見的蝙蝠。牠們喜歡住在陰暗狹小的建築縫隙或者溫度恆定且濕度較高的洞穴中。 

3.我們根據蝙蝠喜歡的棲所特性和綠建築的概念設計了五座蝙蝠屋，實驗證實五座蝙蝠屋在

保溫、保濕和隔音效果上是各有千秋。 

4.我們在實驗二中的蝙蝠屋雖然目前尚未有蝙蝠入住，但透過實驗前的測試發現，隔音組的

隔音效果是最好的，但保溫組和隔音組的保溫效果差不多，雖然實驗設計有點問題，但我們

仍希望趁著春天蝙蝠活躍的季節先把蝙蝠屋掛出去，若有蝙蝠入住，至少可以蒐集到與光線

和隔音效果有關的資料。 

 

二、建議 

1.實驗執行的時間為春天，溫度處於最舒適的季節，建議之後可以再蒐集秋天、冬天和夏天

的資料，會更有價值。 

2.之後也可以嘗試開發其他材料，例如我們這次使用的紙捲筒效果就意外的好，而且只捲筒

有現成的形狀，使用方便!但也許可以開發其他更耐用的材料，畢竟紙做的蝙蝠屋就算放在

不會吹風淋雨的地方，使用年限應該也不會長過木造蝙蝠屋。 

3.利用開發板蒐集數據方便快速，但也有一些限制，例如我們第一次選的地點網路不穩定，

導致失敗收場，第二次雖然透過電腦老師的協助找到網路穩定的地點，但其中一塊開發板中

途出問題，導致資料蒐集不全，好在我們放了很多天，所以最後還可以有完整 24 小時的數

據可以分析。即便如此還是會蒐集到一些明顯有問題的數據，例如實驗一中蝙蝠屋 4 的溼度

是明顯有問題的，就無法列入討論。也許下次使用開發板蒐集數據之前可以先行測試。 

4.時間允許的話，可以延長實驗的天數、增加測試次數和增加掛置的蝙蝠屋數量，讓數據更

趨準確。 

 

陸、 研究心得 

學生 A 

  參加了科展的過程中，從蒐集資料、設計實驗、執行實驗到完成報告這個過程，我和其

他隊員經歷過了很多事情，這些事情有些是歡樂有些是悲傷，雖然過程中遇過許多挫折，但
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我們還是堅持到了現在，我們為了這個研究付出很多心力和時間，例如:查資料和寫數據……，

老師更是有很多的付出，要教我們，也要幫我們統整報告，非常的辛苦，日子過得很快，很

快地就到了今天，我覺得不管比賽的結果如何，最重要的就是開心就好。 

 

學生 B 

我們想透過這項研究保護這些珍貴的生物資源提供寶貴的科學依據，並推動人們對於生物多

樣性的重視與保護。 

這段時間以來，我們積累一些對蝙蝠的認識和研究方法，並且對文獻進行了廣泛的閱讀。我

們相信，通過這項研究，我將能夠為東亞家蝠的生態學做出重要的貢獻，同時也為保護珍貴

的自然環境盡一份力量。 

我們期待能夠踏上這個研究之旅，透過實地觀察、數據分析和科學實驗，揭開東亞家蝠的神

秘面紗，並為保護這個美麗而脆弱的物種貢獻自己的一份力量。這份動機將成為我前進的動

力，讓我在研究的道路上不斷追尋知識，並為我們的自然環境帶來積極的變革。 

 

學生 C 

這次科展不僅讓我對蝙蝠這個物種有更多的認識，還可以讓我們在這種過程中吸取經驗並成

長，使我們能對下次的科展作準備，真是收穫頗豐呢!做的過程中雖然遇到了許多麻煩，例如:

開發板出了一些問題導致實驗的數據怪怪的，但我們還是一一解決了。這段做研究的日子，

不但讓我提升解決事情的能力，也讓我學到許多解決問題的辦法，如果沒有參與這次的研究，

我可能對蝙蝠生態還是一知半解的存在，所以希望下次還有機會可以參與類似的活動，以獲

得更多新的知識。    

 

學生 D 

「咻」一道黑色的身影穿快速地梭於天空一下飛到牆上，一下飛到縫裡，讓人不禁思考起-牠

是誰？ 

長得有點像老鼠，但老鼠不會飛。 

長得有點像鳥兒，但牠沒有羽毛。 

所以牠到底是誰？是會飛翔的老鼠，還是沒有羽毛的鳥？ 

答案是-牠是蝙蝠。 

我相信做科展的過程，絕對不是只為了比賽，因為我在這過程中增加了很多以前沒做過的事，
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也累積了很多特別的經驗；想想看，我在做這些事前，是絕對不可能接觸到蝙蝠屋這個東西

的，更不用說做實驗了。 

蝙蝠屋是一種生態補償的概念，既然是要給蝙蝠住的房子，就要讓他住的舒服。我也希望蝙

蝠能夠入住，讓我們學校的生態更豐富。這些，也讓我不禁想起了珍古德博士所說過的話：

「唯有了解，才會關心；唯有關心，才會行動；唯有行動，生命才會有希望」希望大家也可

以記得這句話。 
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1.實驗一紀錄-溫溼度(寫法：溫度/濕度) 

 室外 蝙蝠屋 1 蝙蝠屋 2 蝙蝠屋 3 蝙蝠屋 4 蝙蝠屋 6 

3/26 18:00 25/60 26/60 28/62 27/64 27/95 26/74 

3/26 19:00 25/59 26/58 28/58 27/62 27/95 26/71 

3/26 20:00 25/58 26/56 28/56 27/61 27/95 26/69 

3/26 21:00 25/57 26/55 28/55 27/60 25/67 25/67 

3/26 22:00 25/57  28/53 27/59 27/95 25/66 

3/26 23:00 25/57  28/53 27/58 27/95 25/65 

3/27 00:00 25/58  28/53 27/57 27/95 25/66 

3/27 01:00 24/58  27/53 27/56 27/95 25/66 

3/27 02:00 24/59  27/53 27/56 27/95 25/67 

3/27 03:00 24/59  27/54 27/55 26/95 25/67 

3/27 04:00 24/61  27/54 27/55 26/95 25/69 

3/27 05:00 23/63  27/56 26/55 26/95 24/71 

3/27 06:00 24/63  27/57 26/55 26/95 25/72 

3/27 07:00 23/64  27/58 26/55 26/95 24/74 

3/27 08:00 23/65  27/59 26/55 26/95 24/75 

3/27 09:00 24/63  27/58 26/56 26/95 25/73 

3/27 10:00 24/62  27/57 27/55 27/95 25/72 

3/27 11:00 25/62  28/58 27/56 27/95 25/70 

3/27 12:00 25/62  28/57 27/55 27/95 26/71 

3/27 13:00 25/63  28/59 27/56 27/95 26/72 

3/27 14:00 25/65  28/61 27/56 27/95 26/74 

3/27 15:00 25/64  28/61 27/57 27/95 26/74 

3/27 16:00 25/65  28/62 27/57 27/95 26/75 

3/27 17:00 25/65  28/62 27/57 27/95 26/75 

附件一 
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3/27 18:00 25/66  28/62 27/57 27/95 26/76 

3/27 19:00 24/68  27/63 27/58 27/95 25/77 

3/27 20:00 24/69  27/64 27/58 27/95 25/79 

3/27 21:00 24/70  27/65 27/59 27/95 25/80 

3/27 22:00 24/70  27/66 27/59 27/95 25/80 

3/27 23:00 24/70  27/66 27/59 27/95 25/81 

3/28 00:00 24/70  27/66 27/60 27/95 25/81 

3/28 01:00 24/71  26/67 27/60 26/95 25/82 

3/28 02:00 24/70  27/66 26/60 26/95 25/82 

3/28 03:00 23/70  27/66 26/60 26/95 24/82 

3/28 04:00 24/69  27/66 26/60 26/95 24/81 

3/28 05:00 23/70  26/65 26/60 26/95 24/81 

3/28 06:00 23/69  26/65  25/95 24/81 

3/28 07:00 23/67  26/67  26/95 24/80 

3/28 08:00 24/65  27/62  26/95 25/77 

3/28 09:00 24/65  27/61  26/95 25/75 

3/28 10:00 25/65  27/61  27/95 26/75 

3/28 11:00 25/70  28/65  27/95 27/77 

3/28 12:00 25/73  28/68  27/95 27/81 

3/28 13:00 25/74  28/70  28/95 27/82 

3/28 14:00 26/73  29/71  28/95 27/82 

3/28 15:00 26/73  29/71  28/95 27/83 

3/28 16:00 26/72  29/72  28/95 27/82 

3/28 17:00 26/72  29/72  28/95 27/82 

3/28 18:00 26/72  29/72  28/95 27/83 
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2.實驗一紀錄-音量 

實驗

編號 

對照組 

(室内音量) 

蝙蝠屋 1 蝙蝠屋 2 蝙蝠屋 3 蝙蝠屋 4 蝙蝠屋 6 

1 76 44 72 63 62 52 

2 71 51 73 63 64 57 

3 76 44 72 62 64 62 

4 75 44 72 63 64 57 

5 75 52 72 62 64 54 

6 73 42 72 62 63 64 

7 75 47 72 62 64 51 

8 74 52 71 62 63 58 

9 74 55 72 62 63 56 

10 76 54 71 61 64 56 

最高 76 55 73 63 64 64 

最低 71 44 71 61 62 51 

平均 74.5 48.5 71.9 62.2 63.5 56.7 

 

3.實驗二紀錄-音量 

實驗編號 對照組 透光組 保溫組 隔音組 

1 74 70 82 69 

2 64 74 80 70 

3 79 80 83 74 

4 78 79 81 65 

5 77 77 78 69 

6 75 78 80 76 

7 75 77 83 64 
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8 78 79 81 74 

9 78 79 81 70 

10 81 79 78 73 

最高 81 80 83 76 

最低 64 70 78 64 

平均 75.9 77.2 80.7 70.4 

 

4.實驗二紀錄-溫度 

 對照組 透光組 保溫組 隔音組 

室溫 1(4/8) 24.7 24.2 24.1 24.2 

第一次加熱 32.5 31.3 26.8 25.9 

1-1 一分鐘後 27.0 28.1 27.9 26.7 

1-2 兩分鐘後 26.5 26.9 26.8 26.4 

1-3 三分鐘後 26.2 26.5 26.5 26.1 

1-4 四分鐘後 26.3 26.2 26.1 26.0 

1-5 五分鐘後 25.3 25.6 25.7 25.6 

1-6 六分鐘後 25.2 25.4 25.5 24.6 

1-7 七分鐘後 24.7 24.8 25.2 24.7 

第二次加熱 31.4 30.3 25.8 27.3 

2-1 一分鐘後 26.8 27.4 27.1 26.7 

2-2 兩分鐘後 26.4 27.3 27.0 26.2 

2-3 三分鐘後 27.0 26.5 27.2 27.0 

2-4 四分鐘後 26.1 26.3 26.7 26.5 

2-5 五分鐘後 25.9 26.4 26.5 26.0 

2-6 六分鐘後 25.6 25.8 26.1 26.1 

2-7 七分鐘後 25.4 25.8 25.9 25.9 
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室溫 2(4/11) 24.1 24 24 23.9 

第三次加熱 30 30.7 25.3 25 

3-1 一分鐘後 26.8 26.8 26.3 26.1 

3-2 兩分鐘後 26.3 26.5 26.3 26.1 

3-3 三分鐘後 26.1 26 26.1 26 

3-4 四分鐘後 25.9 25.8 26 25.7 

3-5 五分鐘後 25.3 25.5 25.5 25.5 

3-6 六分鐘後 24.8 25.1 25.1 25.3 

3-7 七分鐘後 24.5 24.6 24.8 24.9 

 

 


