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一、 研究摘要 

本研究證明，藉由簡單的虹吸物理現象，即使在無電力、無自動化設備的極端

環境下，僅憑人力操作即可有效降低堰塞湖水位。此方案為緊急防災提供了一

種低成本、低門檻且高穩定性的技術選擇。本研究旨在針對堰塞湖形成後的淹

水風險，開發一套無需電力且可由人力現場部署的無動力虹吸排水系統。研究

動機源於災區環境嚴峻，在缺乏遠端操控與重型機具的情境下，利用虹吸物理

原理達成緊急水位調控以防止潰壩。 

二、研究目的 

本研究針對堰塞湖潰壩風險，成功研發一套無需電力與遠端設備、僅憑人力部

署的「虹吸排水系統」，透過初步實驗證實，利用簡單的預充水啟動與多管並聯

配置，能穩定維持每秒的排水效率，並有效克服崎嶇地形下的氣鎖難題，為災

區提供了一種高機動性且低成本的緊急水位調控方案。本研究針對堰塞湖形成

後水位迅速上升引發的潰壩風險，成功開發並驗證了一套**「無電力、無遠端

操控、全人力部署」**的無動力虹吸排水系統，其核心目的在於極端環境下利

用物理壓力差主動調控湖泊水位，達成早期減災目標。 

 

• 目標：利用**「虹吸原理」**，不靠幫浦抽水，純靠物理壓力差將湖水

排出，防止淹水與潰堤。 

• 爭取時間：虹吸排水雖不能完全取代疏濬工程，但能在第一時間主動調

控水位，緩解壩體壓力，為後續救援爭取黃金時間。 

 

「利用最原始的物理壓力差，在無電力的極端環境下，僅憑人力即可建立一套

穩定、低成本的堰塞湖防洪防線。」 

 

 

 

 



三、、研究動機與前言 

堰塞湖通常是由地震、山崩等突發性災害所形成，其天然壩體由鬆散的土石堆

積而成，結構極不穩定。隨著河道上游水量持續匯入，湖泊水位會迅速上升，

一旦水流漫過壩頂產生沖蝕，便極易引發瞬間潰壩，對下游村落造成災難性的

淹水威脅。 

然而，災區現場往往面臨以下三大困境： 

第一、地形險峻，大型機具與重型抽水設備難以進入 

第二、能源匱乏，災區通常電力中斷，無法供應電力幫浦運作 

第三、通訊受限，精密且昂貴的遠端操控系統在山區往往失效。 

基於上述「救災黃金時間」與「現實環境限制」的落差，本研究團隊思考：是

否能回歸最基礎的物理原理，利用**「虹吸現象」**在無動力、無電力的情況

下，僅憑現場人力部署輕便管線，即可主動排出積水。我們希望證明，即便在

最原始的條件下，透過精確的物理調控，依然能建立一套高效、穩定的排水防

線，為下游居民爭取撤離時間，並緩解壩體水壓力以防止淹水災害發生。 

 

  



 

1. 生成虹吸現象裝置材料 

 

    

    

    

    

    



    

  



2.滑坡模擬平台 材料： 

 

 

 


