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一、研究動機 

小黑蚊（又稱蠓）在台灣各地相當常見，特別是在氣候溫暖潮濕、植被茂密或有

積水環境的地區，其族群密度更高。小黑蚊雖體型微小，但叮咬後常造成皮膚紅

腫、劇烈搔癢，甚至引發過敏反應，對日常生活與戶外活動品質造成明顯影響。

許多民眾會使用市售防蚊液或殺蟲劑來減少困擾，但這些產品多含有化學成分，

長期使用可能對人體健康或環境生態造成潛在風險。 

因此，本研究希望尋找一種相對安全、成本低廉且容易取得的替代材料，以達到

減少小黑蚊的目的。硼砂是一種常見的化學物質，廣泛應用於清潔劑與除蟲用途，

具有一定的殺蟲效果。本研究即以硼砂為主要材料，探討其對小黑蚊的影響，並

評估其是否能作為一種可行的環保滅蚊方法。 

二、研究目的 

（一）探討不同濃度硼砂溶液對小黑蚊存活率的影響 （二）分析硼砂在不同作

用時間下對小黑蚊數量變化的影響 （三）評估硼砂作為低成本滅蚊方法的實際

可行性 （四）建立一套可重複操作的實驗流程，提供後續研究參考 



三、研究問題 

（一）硼砂是否能有效降低小黑蚊的存活數量？ （二）不同濃度的硼砂是否會

造成不同程度的滅蚊效果？ （三）硼砂作用時間長短是否會影響其效果？ （四）

在相同環境條件下，實驗結果是否具有一致性？ 

四、研究假設 

（一）硼砂具有降低小黑蚊存活率的效果 （二）硼砂濃度越高，小黑蚊死亡率

越高 （三）隨著作用時間增加，小黑蚊數量會逐漸減少 （四）在控制變因一致

的情況下，各組實驗結果應呈現穩定趨勢 

五、研究材料 

1. 硼砂（作為主要實驗變因） 

2. 清水（用於配製不同濃度溶液） 

3. 糖水（用來吸引小黑蚊接觸硼砂） 

4. 自製實驗裝置（積木結構＋透明薄膜） 

5. 紗網或透明塑膠膜（用於封閉空間） 

6. 記錄表或計數器（記錄小黑蚊數量） 

7. 小黑蚊樣本（每次實驗需數量一致） 

8. 計時器（確保時間測量準確） 

六、研究裝置說明 

本研究使用自製觀察箱作為實驗裝置，利用積木框架搭建出固定結構，外層包覆

透明薄膜，使其形成相對封閉且可觀察的空間。裝置中央設置放置硼砂溶液與誘

引液（糖水）的區域，以吸引小黑蚊接觸實驗物質。 

四周設計為觀察區域，方便從不同角度觀察小黑蚊活動情形與數量變化。此裝置

具有可重複使用、成本低與易於組裝的優點，同時也能降低外界環境干擾，提高

實驗穩定性。 

七、研究變因 



（一）操縱變因：硼砂溶液濃度（0%、5%、10%、15%） （二）應變變因：小

黑蚊存活數量（或死亡數量） （三）控制變因： 

• 每次實驗小黑蚊初始數量 

• 實驗進行時間長度 

• 環境溫度與濕度 

• 實驗裝置大小與結構 

• 糖水濃度與用量 

透過控制其他變因，使實驗結果更能反映硼砂濃度的實際影響。 

八、實驗步驟 

1. 配製不同濃度的硼砂溶液（0%、5%、10%、15%） 

2. 將相同數量的小黑蚊放入實驗裝置中 

3. 在裝置中央放置混合糖水與硼砂的溶液 

4. 啟動計時器，開始進行觀察 

5. 每隔固定時間（例如每 10 分鐘）記錄小黑蚊數量 

6. 持續觀察至少 60 分鐘以上 

7. 每組濃度重複實驗三次以上以增加可靠性 

8. 將所有數據整理並進行分析 

九、數據記錄方式 

可設計如下表格進行記錄： 

時間（分鐘）｜0%｜5%｜10%｜15% ---|---|---|---|--- 0｜ ｜ ｜ ｜ 10｜ ｜ ｜ ｜ 

20｜ ｜ ｜ ｜ 30｜ ｜ ｜ ｜ 40｜ ｜ ｜ ｜ 50｜ ｜ ｜ ｜ 60｜ ｜ ｜ ｜ 

透過持續記錄數據，可觀察各組變化趨勢。 

十、結果分析 

將各組數據繪製為折線圖或長條圖，比較不同濃度下小黑蚊數量的變化情形。分

析其下降速度、變化趨勢以及各組差異，進一步判斷硼砂濃度與滅蚊效果之間的

關係。 

此外，也可計算死亡率百分比，使結果更具科學性與可比較性。 



十一、討論 

（一）硼砂是否對小黑蚊具有明顯毒殺效果 （二）是否存在最佳濃度（效果佳

且安全性高） （三）不同時間點效果差異的原因 （四）實驗可能誤差來源，例

如小黑蚊活動差異或環境變動 （五）實驗裝置是否影響結果 

十二、結論 

根據實驗結果，預期硼砂能有效降低小黑蚊數量，且濃度越高，其滅蚊效果越顯

著。然而，過高濃度可能帶來環境風險，因此在實際應用上需考量安全性與效果

之間的平衡。 

本研究證實硼砂具有作為簡易滅蚊材料的潛力，未來可進一步優化應用方式。 

十三、優點與限制 

優點： 

• 材料取得容易 

• 成本低廉 

• 實驗設計簡單 

• 可重複操作 

限制： 

• 小黑蚊取得不易 

• 環境條件難完全控制 

• 樣本數量有限可能影響結果準確性 

十四、未來研究方向 

（一）結合其他天然材料（如精油）提升效果 （二）延長觀察時間以分析長期

影響 （三）增加樣本數量提高準確度 （四）進行戶外實地測試 （五）探討對

其他昆蟲的影響 



 


